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Verunreinigungsarten, Quellen und deren Folgen

|2

Olalterung durch Oxidation und thermische Belastung

Der Zerfall des Grundéls und der Additivabbau verdndern die Eigenschaften
des Hartedls und fihren zur Bildung von Crackprodukten (Asphaltenen),
Olschlamm und organischen Sauren.

Partikel und Abdeckpasten

Eine Verunreinigung mit Partikeln lasst sich wahrend des Hartevorgangs nicht
vermeiden, denn Rul}, Zunder und Metallpartikel sowie ggf. Riickstdande aus den
Abdeckpasten gelangen in das Hartedl. Auch Staubpartikel kdnnen das Harteol
belasten, wenn das Becken nicht hermetisch von der Umgebung abgetrennt ist.

Wasser

Ein Eintrag von Wasser ist unter allen Umstanden zu vermeiden. Kondensation,
Leckagen (Kuhler, Rohrleitungen etc.), Sprinkleranlagen und falsche Lagerung sind
mogliche Ursachen.

FOLGEN

» Beeinflussung der Abschreckeigenschaften (Abkuhlzeit, Dampfhautphase
etc.) und des Harteergebnisses bzw. der Werkstoffgtite (Harte, Verzug,
Risse etc.)

» schwarze Ablagerungen und Schlammbildung auf Hartegutern, Kiihlern,
Umwalzanlagen, Aqua-Alarm-Systemen und Tanks flihren zu
o Effizienzverlust des Kiihlsystems
e UnregelmaRigkeiten beim Hartevorgang
o stark belasteten Waschbadern und zusatzlichen Reinigungsarbeiten
¢ aufwandigen Nachbearbeitungen (Strahl- und Schleifarbeiten)
e hoheren Ausschussmengen

» Viskositatsanderung
» Schaumbildung wahrend des Hartevorgangs
» Anstieg der Spritzgefahr

» Anderung des Flammpunkts und Anstieg des Brand- / Explosionsrisikos

LOSUNG: CJC™ FEINFILTERSYSTEME

» qualitativ gleichbleibende Harteergebnisse gewahrleisten

» schwarze Ablagerungen und Schlammbildung auf Hartegitern, in
Kuhlern, Umwaélzanlagen und Tanks reduzieren

» Nachbearbeitungen und zusatzliche Reinigungsvorgange vermeiden
» Ausschussmengen minimieren

» konstante Kihlleistung sichern

» Standzeit der Systemfilter verlangern

» Waschbader schonen und Standzeit des Waschwassers verlangern

» unabhdngig vom Kiihlkreislauf und vom Betrieb der Abschreckanlage
kontinuierlich filtrieren (24/7)

» Filtermaterial aus 100 % nachwachsenden Rohstoffen schont die
Umwelt und ermoglicht eine einfache Entsorgung

KOSTEN SENKEN | PRODUKTIVITAT STEIGERN |
QUALITAT SICHERN | UMWELT SCHONEN

Verunreinigungen im Hartedl
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CJC™ Tiefenfilter aus Zellulose

gleichzeitig Partikel, Wasser und Asphaltene aus dem Ol filtrieren

Partikel

Feststoffpartikel werden zwischen den
Zellulosefasern dauerhaft zuriickgehal-
ten. 75 % des Patronenvolumens bilden
ein Hohlraumgefiige. Die Filterfeinheit
betragt 3 um absolut und 1 um nominal.

Wasser

Zellulosefasern haben die Eigenschaft,
Wasser via Kapillarwirkung zu absorbie-
ren. Selbst wenn nur wenige ppm Wasser
im Ol vorliegen, trocknen die Zellulose-
fasern das Ol.

Bei Einsatz von wdssrigen Abschreck-

Olalterungsprodukte

Crackprodukte (Asphaltene) und
schlammartige Abbauprodukte lagern
sich mittels Adsorption und Absorption
dauerhaft an den polaren Stellen der
Zellulosefasern an. Zellulosefasern bieten
pro Gramm eine innere Oberflache von

H 2
medien sprechen Sie uns bitte an! 120 bis 150 m?.

Aufnahmekapazitdt: mehrere Kilogramm Aufnahmekapazitdt: mehrere Liter

® o

Tiefenfiltration fiir eine extrem hohe Schmutzaufnahme

CJC™ Feinfilterpatronen sind Tiefenfilter, d.h. die Abscheidung der Verunreinigungen erfolgt im Gegensatz zu Oberflachenfiltern in
der Tiefe des Filtermaterials. Dadurch ergibt sich eine enorm hohe Schmutzaufnahmekapazitat. Durch den langsamen Volumen-
strom, wie er nur in einem eigenstandigen Kreislauf moglich ist, und die extrem langen Filterwege eines Tiefenfilters sind CJC™ Fein-
filterpatronen besonders effizient. Denn je linger das Ol Kontakt mit dem Filtermaterial hat, desto wirksamer ist die Feinfiltration.
Die Filtereffizienz ist grundsétzlich eine Funktion der Kontaktzeit des Fluids mit dem Filtermaterial.

Aufnahmekapazitdt: mehrere Kilogramm

FlieRrichtung
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sauberes Ol

Querschnitt einer CIC™ Tiefenfilterpatrone
Das Ol durchflief3t die CIC™ Tiefenfilterpatrone
radial von aufSen nach innen

Querschnitt einer gebrauchten
CJC™ Tiefenfilterpatrone

Bei einem Filterpatronenwechsel wird die
extrem hohe Schmutzaufnahme sichtbar

Funktionsprinzip

Das CJC™ Feinfiltersystem wird direkt am Abschreckbecken angeschlossen. Das durch den
Hartevorgang stark verunreinigte Fluid wird unten aus dem Becken abgesaugt und nach
Durchstromen der CJC™ Feinfilterpatrone gereinigt in das Becken zurtickgepumpt. Unabhan-
gig vom Betrieb der Abschreckanlage wird das Fluid kontinuierlich filtriert.

Langsam und mit konstanter Geschwindigkeit durchflieRt das Ol die CJC™ Tiefenfilterpatrone
radial von auRen nach innen. Infolge des langsamen Volumenstroms und der extrem langen
Filterwege der CIC™ Tiefenfilterpatrone ist die Filtereffizienz besonders hoch. Denn je langer
die Kontaktzeit zwischen Ol und Filtermaterial ist, desto wirksamer ist die Feinfiltration.

Abschreckbecken

X

CJC™ Feinfilteranlage mit Pumpe
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Harteol

CJC™ Feinfilteranlagen fiir héchstmégliche Olreinheit

CJC™ Feinfilteranlage 38/100 427/108 727/108

CJC™ Feinfilterpatrone

Breite x Tiefe x Hohe 90x75x138,6 cm 120x 85x 159,7 cm 140x110x 161,6 cm
15 kg 32 kg 56 kg
Schmutzaufnahme, ca. * bei Hiirtedlen bis zu 85 kg bei Hdrtedlen bis zu 160 kg bei Hiirtedlen bis zu 280 kg
’ in Abhdngigkeit von der in Abhdngigkeit von der in Abhdngigkeit von der
Verunreinigungsart Verunreinigungsart Verunreinigungsart
Wasseraufnahme, ca. >7,21 >161 > 281
Olmenge, max.** 5.0001 9.000 | 15.0001
Ausstattung Standard
o Vorfilter ¢ Druckschalter o elektrische Steuerung (inkl. Motor-
a) Siebkorbfilter (Grobschmutz) oder ¢ automatischer Ent- und Bellfter schutzschalter sowie Arbeits-
b) Magnet- und Siebfilter (Metallpartikel) e Riickschlagventil spannungsausloser)
® Probeentnahmehahn e Leckagesensor e Grundplatte

Technische Anderungen vorbehalten.
*  Testschmutz: kugelférmige Eisenoxidpigmente in der vorherrschenden Teilchengréfse von 0,5 um.
** Auslegungen als Richtlinie fiir geschlossene Hértebdder.

?“ &

1  Filterhaube
2 Filterful
8  Automatischer En- und Beliifter
9  Manometer
11 Pumpenaggregat
13 Rickschlagventil
15 Druckschalter
20 Grundplatte
23 Elektrische Steuerung
25  Probeentnahmehahn
27a Siebkorbfilter
27b  Magnet- und Siebfilter

30 Leckagesensor




abgeskimmtes Ol

cJc™ Olpflegesysteme zur Riickgewinnung des Ols

CJC™ Filter Separatoren
Fein- und Tiefenfiltration in Kombination mit einem Koaleszer
zur Entfernung gréf3erer Mengen an freiem Wasser im OlI.

Das Prinzip CIC™ Feinfilter
Die Koaleszierung eignet sich zur Abscheidung von freiem Wasser
aus Mineraldlen und synthetischen Fluids mit einem guten Demul-
giervermdogen (< 20 Minuten). Fiir eine optimale Koaleszerleistung
werden vor Beginn der Koaleszierung die im Ol befindlichen festen
und weichen Verunreinigungen (Partikel und Olalterungsproduk-

te) mittels Feinfiltration entfernt. Verunreinigungen beeinflussen
das Demulgiervermogen negativ, verstopfen ggf. den Koaleszer

und kdnnen dessen Effizienz verringern. In dem nachgeschalteten
Koaleszer strémt das Ol laminar durch das Koaleszer-Element, wobei
die Wassertropfchen aufgrund der groReren Adhdsionskrafte starker
als das Ol an die Koaleszer-Fasern gezogen werden. Die Wasser-
tropfchen werden mit der Stromung langsam entlang der Koaleszer-
Fasern geschoben, treffen an Schnittpunkten mit anderen Tropfchen
zusammen und werden zu grofReren Tropfen koalesziert. Infolge der
Schwerkraft und der zunehmenden Dichte werden sie schlief3lich
freigesetzt und in einen Absetzungsbereich abgeschieden.

Schwimmerschalter mit Magnetventil

CJC™ Desorber mit vorgeschalteter CIC™ Feinfilteranlage
Fein- und Tiefenfiltration in Kombination mit Desorption
zur Entfernung gréfRerer Mengen an geléstem Wasser im Ol.

Das Prinzip

Mit dem Desorptionsverfahren wird unabhdngig von Additivierung und Viskosi-
tat sowohl freies als auch geldstes Wasser aus dem Ol abgeschieden. Mineral-
ole und synthetische Fluids mit einem schlechten Demulgiervermogen (> 20 Mi-
nuten) und sogar stabile Emulsionen lassen sich auf diese Weise trocknen - auch
bei einem sehr hohen Wassergehalt von bis zu 30 % bzw. 300.000 ppm.
Desorption basiert auf dem Prinzip, dass erhitzte Luft groRe Mengen an Wasser
aufnehmen kann. Das erwarmte Ol trifft auf einen Gegenstrom von kalter,
trockener Luft. Die Luft wird durch das Ol erwdrmt und nimmt bis zur Sattigungs-
grenze Wasser aus dem Ol auf. In der darauf folgenden Luftkiihlung kondensiert
das Wasser und die trockene Luft wird erneut firr die Trocknung des nachstro-
menden Ols verwendet.

Bei diesem Verfahren wird nur H,0 entfernt. Da das Hartedl durch den Hartepro-
zess aber zuséatzlich mit Partikeln und Olalterungsprodukten kontaminiert ist, ist
dem CJC™ Desorber eine CJC™ Feinfilteranlage vorgeschaltet.
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Aufbereitung von Hartedlen

Kammer- und Durchlauféfen

8 IPSEN Kammeréfen mit je 6.000 Liter Olvolumen
4 AICHELIN Durchlauféfen mit je 14.000 Liter Olvolumen

e Abkihleigenschaften verbessert.

o Effizienz des Kiihlsystems gesteigert.

e Anzahl der schwarzen Ablagerungen auf den Hartegtitern deutlich
reduziert und somit Reinigungsvorgange (Nachbearbeitung) auf ein

Minimum gesenkt.

e Die installierten Zentrifugen konnten die Verunreinigungen nicht

entfernen und wurde durch eine CIC™ Feinfilteranlage ersetzt.

Kammerofen

2 IPSEN Atmosphiren-Kammeréfen mit je 2.000 Liter Olvolumen

e Grundverschmutzung nach 2 Wochen kontinuierlicher Feinfiltration

erheblich reduziert, so dass Olwechsel entfillt.

e Die zu entsorgende Menge an Olschlamm sank von 1.200 auf 200 Liter/Jahr.

e \erbesserung der Oberflachenqualitat.

Betriebsabteilungsleiter Hdirterei: ,Zuerst war beeindruckend, welche Menge an
Schmutz aufgenommen werden konnte. Filterstandzeiten haben sich auf

Anwenderbeispiele

Zentrifuge el il
8 filteranlage

I1SO Code 4406 *) >24/>24/>24  21/19/15
Schmutzgehalt (5 um), %m/m 0,177 0,008

*) Informationen zur Ermittlung der Reinheitsklassen auf Anfrage erhdltlich.

Olproben - Membranfiltertest

o

VOR Feinfiltration

4 Monate eingespielt. Die Olqualitiit wird durch unseren Lieferanten als neuwertig

beschrieben. [...]”

Forderbandofen
Holcroft TT137 Férderbandofen mit 16.000 Liter Olvolumen

¢ 2 Monate nach Installation der CJC™ Feinfilteranlage waren die
Verunreinigungen, die die grofSten Probleme verursachten,
entfernt.

e Auch der Sauregehalt sank in dieser Zeit um ca. die Halfte und
nahm in den darauf folgenden 3 Monaten noch weiter ab.

e Resultat:
» keine Ablagerungen auf den Hartegiitern
» keine taglichen Filterpatronenwechsel der Systemfilter
» Olwechsel eingespart - insgesamt 16.000 Liter

Laborleiter: ,,Bevor wir die CJC Feinfilteranlage installierten,
dachten wir, wir miissten das gesamte Ol des Hértebades in
Folge der hohen Schmutz- und Sdurebelastung auswechseln.
[...] Nach 1 1/2 Jahren benutzen wir immer noch das gleiche 61
ohne Anzeichen, dass das Ol gewechselt werden muss.”

NACH Feinfiltration
Analyse-Ergebnisse
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Anwenderbeispiele

Aufbereitung von abgeskimmten Olen und Waschwasser

Waschbad: Abgeskimmtes Ol - Aufbereitung mittels CIC™ Desorber
2 Waschbader mit je 1.000 Liter Volumen

e Ca. 4.000 Liter Ol / Monat werden durch Riickgewinnung wiederverwendet Wassergehalt in ppm
» Wassergehalt von > 9.451 ppm auf < 200 ppm gesenkt. 10.000
9.000 A Y
e Einsparung > 72.000 EUR / Jahr 2000 AN
» Entsorgungskosten Ol-Wasser-Gemisch 7.000 +
» Beschaffungskosten fiir Frischol (Schleppverluste) 6.000 “
5.000
e Amortisationszeit: < 6 Monate 2,000 .
3.000 “
2.000 s
Leiter Instandhaltung: , Die Riickgewinnung des Ols spart nicht nur Kosten 1.000 “
bei der Entsorgung und Neubeschaffung des Ols, sondern schont auch unsere 0 VOR ‘ NACH
Umwelt. Die Investition hat sich innerhalb weniger Monate amortisiert.” Feinfiltration  Feinfiltration

und Trocknung  und Trocknung

Waschbad: Abgeskimmtes Ol - Aufbereitung mittels CJC™ Filter Separator
4 Waschbéader mit je 1.000 Liter Volumen

e Gerade bei kleinteiligen Harteglitern wird wahrend des Waschprozesses viel T
Ol in das Waschbad eingetragen (hohe Schleppverluste).

e Durch die Riickgewinnung des abeskimmten Ols erzielt das Unternehmen
jahrlich erhebliche Einsparungen (> 70.000 EUR / Jahr).

e Pro Monat werden ca. 3.000 Liter Ol aufbereitet mit deutlich spiirbaren
Auswirkungen auf Entsorgungs- und Beschaffungskosten.

Hdirtereileiter: ,Unsere Abschreckbdder filtrieren wir bereits mit einer CIC HE
Feinfilteranlage. Daher haben wir uns zur Testfiltration des abgeskimmten e
Ols entschlossen. Durch Einsatz des CJC Filter Separators sind fiir uns jihrli-
che Einsparungen von bis zu ca. EUR 70.000 méglich.”

CJC™ Filter Separator installiert
am IBC-Tank

Waschbad: Waschwasser
Waschbad mit 400 - 500 Liter Volumen

e Nach wenigen Fluidumwalzungen ist der GroRteil der Verunreinigungn entfernt.
» > 30 kg Schmutz innerhalb von 6 Wochen Filtration entfernt.

e Ablagerung auf dem Hartegut, verursacht durch Verunreinigungen im Waschbad,
signifikant reduziert.

e Standzeit des Waschwassers um ein Vielfaches verlangert.

— %54
Erster Filterpatronenwechsel
bei der CIC™ Feinfilteranlage
Schmutzaufnahmekapazitdt: > 30 kg

Download Anwendungsstudien unter:
www.cjc.de/anwendungen-referenzen
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Karberg & Hennemann GmbH & Co. KG
Marlowring 5 | D - 22525 Hamburg | Deutschland

Tel.: +49 (0)40 855 04 79 - 0 | Fax: +49 (0)40 855 04 79 - 20
haerten@cjc.de | www.cjc.de

Historie

1928 gegriindet und mit Sitz in Hamburg, entwickeln und produzieren wir seit 1951 CJIC™ Feinfiltertechnologie.
Mit fundiertem Know-how und hauseigenen Analyse- und Testeinrichtungen sind wir heute Experten, wenn es um
die Aufbereitung von Olen und Brennstoffen geht.

Qualitat

Kompetent beraten und auch schwierige Filtrationsprobleme unserer Kunden individuell
|6sen - das ist unser taglicher Anspruch. Die Zertifizierung unseres Unternehmens nach
DIN EN ISO 9001:2015 ist fiir uns Bestatigung und Ansporn zugleich.

% " sas

CIC™ weltweit

Uberall auf der Welt sind CIC™ Feinfiltersysteme iiber die Niederlassungen und Vertriebspartner erhiltlich.
Unter www.cjc.de finden Sie lhren Ansprechpartner vor Ort - oder rufen Sie uns an!

Mg ve

MPHd | 08.18



